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6. részfeladat

A hangterjedést mértékadé meteoroldgiai korilmények re
atszamito alkalmazas kidolgozasa

A kutatasi anyagunk 6. részeként kifejlesztettiink egy szamitastechnikai alkalmazast,
ami segitséglnkre lesz a zajméréseink végeredményenek pontositasara. Mint azt az
5. részfeladat soran mar kifejtettiik, a Iégkor relativ nedvességtartalma hatassal van
a hang terjedésére. A kifejlesztett szoftver alkalmazasaval szamszerUsitheté ez a
meteoroldgiai hatas, eredményként egy paratartalomtél fiiggd korrekcidés tényezét
kapunk, amelyet a nappali/éjjeli zajmérési eredményeinkhez hozzdadva
kikiszobolhetd a legkér nedvességtartalmanak eredményeinket megvaltoztato
hatasa. Bemutatjuk a V5 projekt 6. részfeladatanak céljaként megsziletett

programot, annak mikodését, matematikai hatterét, felhasznalhatésagat.
Funkcio terv

A hangterjedést mértékado meteorologiai korilményekre atszamito alkalmazas célja,
hogy a zajméréseknél feltart, a mért és szamolt Laeq kiilonbsegek, valamint a relativ
paratartalom értékek kozotti kapcsolatot leir6  matematikai  6sszefliggések
szekvencialis alkalmazasaval, az egyes szamitasok részeredmeényeiként kapott
ertékek tovabbi feldolgozasaval megkapjuk azokat a paratartalom értékeket, amelyek
(megfeleld tavolsagon belil) kimutathatéan befolyasoljak a mérési pontban

észlelhet6 hangnyomasszinteket.

A terv kidolgozdsa soran kitérink a feladatmegoldas kdzben alkalmazandd
adatfeldolgozasra, ahol az adatbeviteli modul mind a metaadatok részletes
felvitelére, mind a mérési, szamitasi alapadatok adatimportjara koncentral.
Adatimport esetén elemi érdekink olyan deklaraciokat meghatarozni a
forrdsadatokra, amelyek szabvanyszerlien, mar a beolvasaskor strukturaltak,

rendszerezésik nem kényszeriti az alkalmazast kortilmenyes megoldasokra.
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Az adatok tarolasa soran kulonds tekintettel kell lenniink a tarolt adatok felhasznald
altali értelmezhetéségének megfeleld megjelenitésére, és a szamitasok soran
alkalmazott algoritmusoknak megfeleld, gyors elérhetdségre. A kalkulus soran kapott
kozbilsé szamitasi eredmények tarolasa, megjelenitése a kezelé szamara hasonlo
jelentéséggel birhat az el6z6ekben leirt eredeti mérési adatok kezelésével. Mivel
mind a végeredmények, mind a részeredmények meghatdrozasa sordn a
polinomidlis illesztés modszereit alkalmazzuk, a grafikus megjelenités a matematikai
algoritmusok egymasra épilésében is fontos szerepet kap. A bonyolult szamitasi
eljarasok végeredmeényeként kapott, vagyis az eredeti meérési adatokat a
hangterjedést mértékadé meteoroldgiai kdriilményekre atszamitott értékeit az export
modul alkalmazasaval lehet hordozhatd, kilsé rendszerek szamara alkalmas

adatokka konvertalni, €s azokat mas applikaciokban felhasznalni.

Adatbheviteli modul

,

Import modul

'

Hangterjedés
Szamitasi modul

h J

Megjelenitési modul

F ¥

v
Export modul

Az alkalmazas egyszerisitett folyamatabraja

Az adatbeviteli modul a kdvetkez6ket tartalmazza:

- metaadatok felvitele,

- metaadatok modositasa,
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— metaadatok torlése az import adatokkal egyutt

A metaadatok a teljes feldolgozasi folyamat keretadatait tartalmazzak. Ezek
kezelését a prioritasukbol adodoan mindenképpen a nyitdoldalon, az elsédleges
fulon torténé megjelenéssel kell megoldani. A rogzitésik is megel6z minden mas
folyamatot, mivel a t6bbi adatnak, folyamatnak ezen adatokhoz kell csatlakoznia.
Amennyiben egy mérés metaadatait torolni kivanja a felhasznald, minden
kapcsolodo adatot is elveszit. Ha a metadatok valamely része hibasan kerdlt
megadasra, akkor a modositas a megfelelé korrekcidé, amennyiben a felhasznalo
nem akarja a korabban megadott, illetve kalkulalt adatait is elveszteni, és a
folyamatot Gjra kezdeni.

Az importmodul funkcidja:

— a metaadatokhoz kapcsol6d6é méresi adatok importalasa
Az Importmodul a miszerrdl kapott adatokat hivatott a metadatokhoz kapcsolddva a
rendszerbe emelni. Az importadlandé adatok csak kotott formaban, elére definialt
strukturaban érkezhetnek. Az importadatokra vonatkoz6 definiciOkat a program

készitése soran rogziteni kell, azoktdl eltéré adatokat a rendbe importalni nem lehet.

A hangterjedés szamitasi modul  funkcidja:

adatok egyértelmisitése, tobbszords értékek kiszirése,

parabola illesztése,

az illesztés josaganak vizsgalata,

a kapott korrekcios érték alkalmazasa

A matematikai alapvetés utan az ott kialakult elvek, algoritmusok mentén kell azokat
a kivalasztott programnyelv funkcidinak megfeleléen alkalmazni a programban.
Mindenképpen szikséges a matematikai algoritmusok és a programban, kédban

alkalmazott fuggvenyek, procedurak kozott megteremteni a harméniat, mivel ennek
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elmaradasa a késébbiekben értéktelen eredményt hozhat. Amennyiben sziikséges, a
matematikai és a program csoport interaktiv, akar folyamatos kézremikodéesével, kell

ezt megteremteni.

A megijelenit 6 modul tartalma:

— a szamitasi részeredmények és azok grafikus megjelenitése,
— aszamitasi eredmények és azok grafikus megjelenitése,

— megjelenités és a szamitasi modul cirkuléltatdsa szikség esetén

A megjelenité modul az importalt adatokat a szamitasi rész- és végeredményekkel
kibévitve kell, hogy megjelenitse. Nem csak a korrekciéo hatasait, azok értéket
mutatja, hanem a szamitasi folyamat ellenérzésére is szolgdl. Itt minden egyes
mérési adatra megkapjuk a szamitasi folyamat soran kalkulalt korrekcios tényezét. A
felhnasznalé altal helytelennek itélt eredményeknél a szamitasi folyamat bemend
adatait kell ellenérizni, esetleg a matematikai alapvetések soran definialt kizarasokat

is figyelembe kell venni.

Az export modul funkciodja a kimeneti kommunikacio kezelése:

— nyomtatasi kép,
— nyomtatas,
— XML export,

— XLS export

Az export modul az eddigi folyamat eredményeinek tovabbi felhasznalasat teszi
lehetéveé, vagy lezarasképpen nyomtatasi formaban, vagy adattovabbitaskéent. A
tovabbitott adatokat a két, felhasznélok altal leginkabb hasznos és kedvelt forméban,
xls és xml adatként kell kildeni. Az xIs adatokat tovabbi egyedi kezelésként, az xml

adatokat nagyobb rendszerek bemeneti adataként is értelmezhetjik.

A tavolsag modul funkcioja:
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— tavolsagtol fiiggd korrekcids tényez§ szamitasa

A tavolsag (tavolsagtol fuggd korrekcios tényezé szamitaséra készitendd) modul a
kapott eredményektél fuggetlendl is alkalmas kell legyen a korrekcié kiszamitasara,
igy annak bemeneti adata szabadon megadhaté a mikddés soran. A matematikai és
az informatikai algoritmusok harmonizalaséra itt is nagy hangsulyt kell fektetni,
akarcsak a kordbban leirt hangterjedési modul esetében.

Aktivitas diagram
Ez a diagram az alkalmazas dinamikgjat, idében lezajl6 valtozdsat aktiv oldalrél, a
végrehajtandd tevékenységek sorrendiségének meghatarozasaval abrazolja.

6.2. Grafikai arculattervezés

A program megjelenésének tervezésekor keriljuk a felesleges dizajnelemeket, ezért
az egyes funkciokhoz tartozd fulek felépitésével, az ott talalhatdé informacio
megjelenitésével a felhasznalé szemszogébdl nézve a Iényegre koncentralunk, azaz
kizarolag a program funkcionalitdsat tikrozzik. A tébbablakos miikédés, tdbbszinti
kezel6felllet tulbonyolitana a felhasznalo részére a meérési adat feldolgozasat, ezért
az egyablakos fellletet valasztjuk. Alapvet6 kdvetelmény a felesleges informacioktol
mentes, felhasznaldébarat kezel6i fellilet, ahol az egyes funkcidk kodnnyen
megtalalhatoak, érthetéek, valamint egyszeriien kezelhetbek.

A paratartalom és hangterjedés kapcsolatat leird, a korrelaciot felhasznalé rendszer
egy zart, nem nagy terjedelmi folyamat. A szoftver jol elkilonithet részfeladatokra
oszthatd. Bizonyos |épéseknél az egyszer(i, inkabb karakteres adatkdzlés az
informativabb, mas esetben a puritan megjelenés helyett inger gazdag, szinesebb

megjelenéssel abrazolt adatokat, nyomogombokat hasznalunk.
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Bajelentkezés
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Az alkalmazas aktivitas diagramja
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A szorosan Osszetartozé informaciok az egyes fileken kilon panelekre bontva
taldlhatoak. A cimkék betli fekete szinl, félkovér vagy normal formazasuak. A
szovegmezOk arnyékhatast kapnak. Az egyes tablazatok adatai az attekinthetéség
erdekében 2 szinben, soronként valtoztatva jelennek meg. A paneleken talalhato
nyomoégombok a figyelemfelhivas érdekében szinesek és méretesek. A képernyd
jobb oldalanak felsé részében helyezzik el a navigaciés gombokat, melyek
segitségével az adatbazisban tarolt adatok k6zott mozoghatunk. A képernyd jobb

oldalanak alsé részében a funkcidbillenty(ik talalhatoak.
Szamitasi eljarasok

Célkitlizés: a feladat célja a paratartalom és a hangnyomasszint k6zotti dsszefliggés
polinomidlis regressziés képlettel torténd leirdsa, majd a hangnyomasszint
korrekcioja az atlagos paratartalom alapjan.

Részletesebben kifejtve: a zajméreseknél a méresi pontokban megmerjik az Laeq
mennyiség ertéket, az ut kozeépvonalatdl 7,5 m-re jellemzd Laeq €rtéket pedig a
kovetkez6 Osszefliggéssel meghatarozzuk. E két Laeq €rték kilonbségeét jeldljik az

Laeq kil6nbség szimbolummal.

L, =10log> 10" [dB]

A kérdés annak a vizsgélata, hogy a levegé aktudlis relativ paratartalma hogyan
befolyasolja az Laeq killonbseg érteket az egyes napszakokban.

Ahhoz, hogy a diszkrét idépontokban (pl. fél éranként) megmert értékeket interpolalni
lehessen kozbensd id6pontokra is, elsd |épésként polinomialis regresszidval
meghatarozzuk a paratartalom szerint névekvé sorrendbe allitott Laeq kiilonbség
ertékekre legjobban illeszkedé parabolat: levezetjik a polinomialis regresszio
képletét masodfokl regresszié esetére, valamint megadjuk az R? regressziés

egyutthatot, amely a parabolaillesztés jésdgat méri. Természetesen magasabb
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fokszamu polinom illesztése is lehetséges volna, am ahogyan azt numerikus példak
mutatjak, az ilyen polinomok az intervallum széleinek kbdzelében tulsagosan nagy
kilengéseket  mutathatnak, ezért a parabola illesztése elfogadhato
kompromisszumnak tdnik.

Masodik lepéeskéent meghatarozzuk az atlagos nappali €s €jjeli paratartalmat a meért
id6jarasi adatok alapjan, majd a regresszids parabola segitségével kiszamitjuk az
ezekhez tartozd Laeq kulonbség értékeket. Szintén meghatarozzuk a regresszios
parabolabdl a meértékadonak tekintett (altaldban 70%-0s) paratartalom eértékhez

tartozo Laeq Kllonbség értéket. Ezen mennyiségek segitségével korrigaljuk a mert

hangnyomasszint adatokat.

A masodfoku polinomidlis regresszié képlete

Legyen adott N darab mért parunk, a paratartalom értékei az

X1, X2, X3, ..., XN

szamok, az Laeq klllonbség ertekei pedig az

Y1, Y2, Y3, ..oy YN

mennyiségek.

Célunk megkeresni azt az

y=ax’+bx+c

egyenlet(i parabolat, amely legjobban kdzeliti az

(X1, Y1), (X2, Y2),s -es (XN, YN)

pontokat a sikon.
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Legjobb kozelités alatt a szokasos legjobb négyzetes kozelitést értsuk, vagyis ugy
keresend6k az a, b és ¢ szamok, hogy az alabbi 6sszefiiggés érteke minimalis

legyen.
N
Z@n — axZ - bxy — €)?
n=1i

Mivel a probléma konvex, a fenti szumma akkor minimalis, ha az a, b és ¢ szerinti

parcialis derivaltak egyszerre nullak.
Egyszerlen lathatd, hogy ez utébbi feltétel pontosan akkor teljesul, ha a, b és c
megoldasa az aldbbi haromismeretlenes és harom egyenletbdl allo

egyenletrendszernek:

1-;.[:. =£151 +h5; +{";"‘~'rf\, Vl =E£53 '!'bS: +l‘.'SJ ,f""l,VQ =-£|'S_; +.;JS3 +|i'.312'

ahol

N N
5p:= n S3:= z X 53:= xR Sai= z R

=
Il
-

n=1 ,
N N
Voi = Vi Vy:i= z XnVn V= Z x
n=1 n=1

=

i %]

1.¥n

=
]
-

Az egyenletrendszer az a, b és c valtozokban linearis.

Az egyenletrendszer megoldasa az alabbi harmas:

NS3V; -85 (NV2 48, V;) +82V,-838;Vo+82v

a::i=
-S; (NS; +25;S;) +Ns?2+583 +s8?s,

S4 (51 Vg-NV;) +NS;3 V3 +S§ Vi -8z (S3 Vg +85;1Vz)

b:=
-S; (NS4 +2S5;S;) +NS3 +s3+8is,
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S2vV, -848S2Vo+83 Vo +8;:8S4Vy1-83 (S2V; +8;1V2)

cC =
-S; (NS; +25;8;) +Ns?2 +83 +s8?s,

A mérési pontokat legjobban kozelité parabola egyenletét tehat meghataroztuk.

Végill a kozelités josagat szokas szerint az alabbi R? regressziés egyitthatéval

mérhetjuk:

St (Yn = (@xa® +bx, + c))’

Z::] (¥n = J_’)z

R =1-

ahol az atlagot a kdvetkez8 szimbdlum jeldli:

Vll

¥ = N

A nappali és az éjszakai atlagos paratartalom szeri  nti korrekcio

Input a felhasznalotol:

1. - az N darab mért péar: a paratartalom értékei az xj, X2, X3, ..., Xn Szadmok, a
hozzatartozo Laeq kilonbseg éerteékei pedig az yi, y», y3, ..., Yn Szamok,

2. - és a meértekado paratartalom %-os értéke, amit jeloljink a mertekadopara nevi

valtozéval.

Ezekre az X1, X2, X3, ..., Xn €S V1, Y2, V3, ..., Yn Sz&mokra raillesztjiik azy = a x> + b x
+ ¢ parabolat. Szintén meghatarozzuk a parabola illesztésének jésagat mutaté R?
értéket, és ezt a felhasznalénak ki is irjuk diagnosztikai célbdl. R? értéke 0 és 1
kozotti valés szam, a felhasznalé dont arrél, hogy elfogadja-e az illesztést (vagyis R?
ertéke 1-hez kozeli, mert az adatokra j0 kozelitéssel parabola illeszthetd), vagy
elutasitja-e az illesztést (vagyis R? értéke 0-hoz kozeli, az adatok nem irhaték le ol

méasodfokd modellel).

10
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Ha az illesztés j6saga megfeleld, akkor az xi, X2, X3, ..., Xy Szamokbol elkészitjik az
éjjeli paratartalom (a 22:00 - 6:00 6ras adatok kdézonséges szamtani) atlagat, jeldlje

ezt az ejjelipara valtozo. A nappalipara jelentése értelemszerd.

Az y(x) képletben behelyettesitéssel kiértékeljik az y(ejjelipara), y(nappalipara) és

y(mertekadopara) mennyiségeket.

Output:

1.) a nappali korrekcids konstans értéke:
y (nappalipara) - y (mertekadopara)

2.) az €jjeli korrekcids konstans értéke:

y (ejjelipara) - y (mertadopara)

Ezeket a dB-ben értendd korrekcids konstansokat (értekik negativ is lehet) tudja a
felhasznalo alkalmazni valamelyik Laeq adatsoranak a paratartalom alapjan torténé
korrigaldsara. Az adatsor minden nappali/éjjeli tagjahoz hozza kell adni a megfeleld
korrekcios konstanst.

A VibroV5 projekt 6. részfeladatanak leirasa, haszn alata

A V5 6 alkalmazas egy Visual FoxPro 9.0 kérnyezetben fejlesztett rendszer, amely

telepités utan a V5_6\install\v5_6.exe elinditasaval toltédik be.

] i i 150 records indexed ] ] ] o i ]
Elindulas utan a felirat jelzi az adatbazisban tarolt indexelt

rekordok szamat. A féoldal neve ,Hangterjedés és paratartalom”, amely 6 kilénb6z6

fulet, modult tartalmaz.

A Mértékado paratartalomra valé atszamolas teljes folyamata a kovetkezd kotott
lepésekbdl all:

1. Metaadatok felvitele a beimportdlandé méréshez, majd mentés

11
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2. Az importalas fulnél a modositas gomb utan mértékado paratartalmak és az
importalando file megadasa, majd mentés

3. A szamitas fulon modositas gomb lenyomasa, majd kattintas a szamitas gombra
4. Ezutén lehet a feldolgozott adatot megtekinteni és exportalni

5. Amennyiben a folyamat megszakad, az elejérdl Gjra sziikséges kezdeni, valamint

a csonka adatot torolni kell

Adatbevitel modul

» Hangterjedés és paratartalom

Adatbevitel | Importalas | Szamitas | Megjelenités | Exportalas | Tavolsag
Metaadatok:
Id@pont Helyszine  [Pakozd i kD
Wissza
A vizsgalat Meteoroldgiai adatok

Kowetkezd

midszere mil2 Mappali Ejjeli
Hémérséklet [*C] Utalsa
célja 1. tesatmérés Szélsebesség [m/s] | 49 Keresés
Szélirdny

]

Zajterjedést befolpasold tényezik |-
tadosit

Tl
M érd miizzerek Swand47 a kilépés

Az alkalmazas adatbevitel modulja

A

m
-~

_za |
ke |

A beimportalandé mérési adatokhoz tartoz6 metaadatok felvitele itt torténik. A
navigacios billentylikkel vagy kezdébetijuk lenyomaséaval (Els6, Vissza, Kovetkez6,
Utolsé) az adatbazisban talalhatdé metaadatok kozul véalaszthatunk, melyeket
modosithatunk, torélhetliink vagy akar 0j metaadat készitésére is lehetéségink van a
megfeleld gomb vagy kezddébetlijének lenyomasa utan (Uj, Modosit, Torol).

Amennyiben a megfelelé funkcidé kivalasztdsa nélkul prébalunk az egyes mezdk

The control is read-only.

tartalman maodositani, hibalizenetet kapunk:

[EEN

2
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A Kilépés gomb vagy az ,i” betl lenyomasa az alkalmazasbdl torténé kijelentkezést

biztositia. A Keresés gomb lenyomaséara megjelenik a kovetkez6 ablak, ahol

kilonboz6 feltételek megadasaval kereshetiink az adatbazisban. Ekkor kivalasztjuk

azt a mez6t, amely alapjan keresni szeretnénk é€s annak értékét a megfelelé operator

beallitasa mellett egy altalunk megadott értékhez hasonlitjuk. Az ,ES” (And) valamint

a ,VAGY” (Or) logikai miveletek segitségével nem csak egy, hanem két mezd

értékére is szlrhetlnk egyidejlileg. Példankban keressiik azokat a mérési adatokat,

amelyeknél a nappali paratartalom értéke 20%, a nappali szélsebesség pedig

pontosan 10 m/s. A ,Keres” gomb megnyomasara megkapjuk a feltételeknek

megfelel6 elsd adatot, a ,Mind” gomb pedig az 6sszes el6fordulast megmutatja. Ha

mégsem kivanunk keresni, akkor az Elvet billentyvel bezarhatjuk a keresés ablakot.

bezo: Operatar: Ertek:
[WonapPaLPaRs v | equals FNE
% And -
- [T Caze Sensitive
(" Or -
hezi: Operator; Erték:
CNAPSZELSER | | equals MR

K.eres | Mind | Elvet

Keresési lehetéségek

Amennyiben a keresési feltételnek egyetlen adat sem felel meg, errél tajékoztatast

kapunk.

Uj metaadat felvitelénél a kbvetkezd paraméterek megadasara van lehetéség:

Microsoft Yisual FoxPro x|

Mem talalhatd rekard a levalogatasban, adion meg masik Felkételk,

13
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A vizsgalat Idépontja, melynek formatuma éééé.hh.nn-nn. Ez abbdl adédik,

hogy a mérések 2 naptari napig tartanak pl. ,2013.11.12-13"

A vizsgéalat modszere és célja

A vizsgalat soran fennall6 meteoroldgiai adatok: hémérséklet (nappali és

éjjeli), szélsebesség m/s (nappali és éjjeli), szélirany (nappali és éjjeli)

Zajterjedést befolyasol6 tényez 6k

Méré miiszerek

5
Adatbevitel Importalas | Szamitas | Megjelenités | Exportalas | Tavalsag
Metaadatok:
Idépont |2013.12.05-08. Helyszine |Buda6rs ' | Elsd
izzza
A vizsgalat Meteoroldgiai adatok ——
Eovetkezii
madszere w012 - Mappali Ejieli
= Homérseklet S NG | Uiglss
célja 2 tesztmérés - Szélsebesség m/s) 40 I 95 I Fereses
= Szélirany EK I DNY I

J

Mentés
Zajterjedést befolpasold tényezik |5z¢l
Elvet

Tl

MEérd miiszerek Swand4? o g
Kilépes

A bevitt adatok mentése

il

A mobdositott vagy Gjonnan felvitt adatokat a Mentés gombbal tudjuk roégziteni vagy
az Elvet gomb segitségével visszavonni. Itt is hasznalhatéak a kezdébetik.

Mérési adatok importmodulja

A mérési adatok bevitelére, médositasara szolgalé modul.

14
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=
Adathevitel Cimportaids | Szamitas | Megjelenités | Exportalas | Tavolsag
&rté & pa - i 50.5000 ST 70.0000

Mértékadd paratartalom: [ % | nappali: Ejjeli: ekt |
Meéresi adatok:

Impartalds: IMETEOROLOGIA DIGSD ARANT J. L. Sy Kiivetkezt |
Meresiddpont Paratartalom LAeq kulonbség 1= LUtalzd |
15:00-16:00 42 6000 221000
16:00-17:00 46.6000 21.5000 Keresés |
17:00-18:00 53.1000 19.5000
18:00-19:00 60.2000 16.3000
19:00-20:00 62.7000 14.7000
20:00-21:00 654000 13.4000 Jifi |
21:00-22:00 68.0000 13.2000
22:00-23:00 69.0000 12.4000 b Médosit |
23:00-24:00 70.2000 12.5000
0:00-1:00 721000 12.3000 Tl |
1:00-2:00 F2.5000 11.8000
2:00-3:00 75.0000 12.6000 Kilépés |
3:00-4:00 ¥5.6000 13.3000 LI

Import modul

A navigacios billentylkkel, vagy kezddébetljuk lenyomésaval (Els6, Vissza,
Kovetkezd, Utols6é) az adatbevitel modulban kivalasztott metaadathoz tartozo
meértékado (éjjeli és nappali) paratartalom é€s meérési adatokat modosithatunk, a
hozz4 tartoz6 metaadatot torélhetjuk vagy akar Uj metaadat megadasara is
lehetéségiink van a megfeleld gomb vagy kezdébetljének lenyomasaval (U],

Modosit, To6rol).

Az adatokon valtoztatni, csak a Modosit funkcio kivalasztdsa utan lehetséges, ezért
amennyiben a megfelel6 funkcié kivalasztasa nélkil prébalunk az egyes mezék

The control is read-only.

tartalman valtoztatni, hibatizenetet kapunk:

Modositadskor az adott metaadathoz tartoz6 mértékadd éjjeli és nappali paratartalom
szizalékban megadott értékének megvaltoztatasara, Uj metaadat esetén pedig ezek
felvitelére illetve az ,Importadlas” gomb megnyomasaval egy el6zetesen elkészitett,
meérési adatokat tartalmaz6 CSV (Comma-Separated Values, azaz vesszdvel
elvélasztott értékek) formatumua fajl importalasara van lehetéségiunk. A CSV f§jlal
szembeni kovetelmények a kdvetkezék:

Az els6 sor a fejadat, 3 mezével: ,Mérésidépont”, ,Paratartalom”, ,LAeq
kulénbség”.

15
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Az utana kovetkezd sorokban (altalaban 24, de lehet tdbb is) a mérési adatok

szerepelnek.

Az idéadatok formatuma mindig: 600:pp - 60:pp.

A mérési adatoknal a tizedes elvalaszto ,.” (pont) €s nem ,,,” (vessz6)

Minden sorban szikséges értéknek szerepelnie, mert az érték nélkili sorok

hibas mikoddést eredményeznek.

Az importélt mérési adatokon importalds utdn mar nem lehetséges maodositani, sem

Gjabb fajlt importalni. Mentés utan a korabban megadott utasitasokkal

kell

tovabbmenni (szamitas), kulonben a tarolas hamis lesz. A modositott vagy Ujonnan

felvitt adatokat a Mentés gombbal tudjuk régziteni vagy az Elvet gomb segitségével

visszavonni. Itt is hasznalhatéak a kezddébet(ik. A Kilépés gomb vagy az ,i” beti

lenyomasa az alkalmazasbadl torténd kijelentkezést biztositja.

Hangterjedés szamitasi modul

A megadott meta- és mérési adatokat felhasznalva a ,Szamitasi eljaras” fejezet 2. és

3. pontjaban leirt matematikai miveleteket hajtja végre.

: Hangterjedés és paratartalom

Adathevitel | Importalas

Szamitas (paraholaillesztés, R2, korrekeids konstansok)

| Megjelenités | Exporalas | Tavolsang

Parabola illesztés

a 00042613343 lllesztés jGsaga (R2)
b | 02908452472 '
c | 14 4851903545 '
yinappali atl. paratartalom)
yinappali mértékadé paratartalom) Happali korrekeié [dB]
wiéjjeli atl. paratartalom)
wiéiieli mértékado paratartalom) Ejjeli korrekeié [dB]

Elst

Wizzza

Kovetkezt

Utalsd

Keresés

Podosit

Taral

Kilépés

Ul A

Szamitas modul

16
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Az egyes adatok a kdvetkezdket jelentik:
.a - f6 egyltthato,

.D” - elséfokl tagban szereplé egyitthato,
,.C" - konstans tag,

.y - a megadott (nappali, éjjeli, ezeken belll atlagos illetve mértékado) paratartalom

ertékhez tartozo fuggveényertek,
.,R2"- a polinom illesztés j6ésaga,

.Nappali, illetve éjjeli korrekciok — az Laeq €rté€keknél alkalmazando korrekcios érték

Amennyiben akar a metaadat, akar a mérési adat nem all rendelkezésre, a modul

erre figyelmezet és a szamitas funkcié nem végezheté el:

Mincs mérés adat! Mincs szamitasi adat!

A navigacios Dbillentylkkel, vagy kezddbetljiuk Ilenyomasaval (Elsd, Vissza,
Kovetkezd, Utols0) az adatbazisban talalhatd metaadatokhoz tartoz6, mar
kiszamitott parabola-illesztés adatok kdzul valaszthatunk, melyeket modosithatunk, a
hozz4 tartoz6 metaadatot torélhetjuk vagy akar Uj metaadat megadasara is
lehetdségiink van a megfeleld gomb vagy kezdébetljének lenyomasaval (U],
Mddosit, Tordl). Amennyiben a funkcid kivalasztasa nélkul prébalunk az y(nappali atl.

paratartalom) és az y(éjjeli mértékadd paratartalom) mezék tartalman maodositani,

| The contraol is read-only,

hibalizenetet kapunk: A Modosit funkcio kivéalasztdsa utan a

,Szamitas (parabola-illesztés, R? Korrekciés konstansok)” gomb lenyomasaval, a
megadott, esetleg moédositott metaadatok és mérési adatok alapjan a program a

kovetkezd parabola-illesztés adatokat szamolja ki:

* a - f6 egyutthato,

* b - elséfoku tagban szerepld egytitthato,
e ¢ - konstans tag,

 lllesztés josaga (R,

* y(nappali atl. paratartalom),

* y(nappali mértékado paratartalom),

17
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* y(¢jjeli atl. paratartalom),

* y(¢jjeli mértékadd paratartalom),
» Nappali korrekci6 [dB],

 Ejjeli korrekcio [dB]

Amennyiben a Modosit funkcio kivalasztasa nélkil probalunk szamitast végezni, a

& miivelet csak madaositaskor érhetd el,

program figyelmeztetést kuild:

A Kereseés funkcié a fentieknek megfeleléen mikodik. A Kilépés gomb vagy az ,i”

betl lenyomasa az alkalmazasbadl térténd kijelentkezést biztositja.

Megjelenit 6 modul

A feldolgozott adatok megjelenitésére szolgéloé programrész.

=
Adathevitel | Importalas | Szamitas Exportalas | Tavolséang
Meéreésidipont Paratartalom LAeq kiillonbség LAeq korrekcid 2 Elss |
15:00-16:00 426000 22.1000 _
16:00-17:00 46.6000 21.5000 0.8214 Wissen |
17:00-18:00 53.1000 19.5000 0.8214 —
18:00-19:00 60.2000 16.3000 0.8214 ittt |
15:00-20:00 627000 14 7000 0.8214
20:00-21:00 65.4000 13.4000 0.8214 Utolsé |
21:00-22-00 68.0000 13.2000 0.8214 -
22:00-23:00 69.0000 12.4000 -1.0387 Keresds |
23:00-24:00 702000 12.5000 -1.0387 _
0:00-1:00 72.1000 12.3000 -1.0387
1:00-2:00 72 5000 11.8000 -1.0387
2:00-3:00 7#5.0000 12.6000 -1.0387 1
3:00-4:00 756000 13.3000 -1.0387 =
4:00-5:00 75.4000 13.2000 -1.0387 Médosit |
5:00-6:00 ¥6.2000 141000 -1.0387 —
6:00-7:00 72.1000 15.4000 0.8214 b Tt |
¥:00-8:00 482000 17.6000 0.8214
8:00-9:00 36.7000 18.5000 0.8214 Kilépés |
9:00-10:00 301000 18.9000 0.8214 LI

Megjelenité modul

A CSV fajlbol importalt meérési adatokat (Mérésidépont, Paratartalom, Laeq
kilonbség) a Laeq korrekcio adatokkal kiegészitve lathatjuk. Amennyiben akar a

metaadat, akar a mérési adat nem all rendelkezésre, a modul erre figyelmezet és a

Mincs meka adat!

szamitas funkcié nem végezhetd el:

18
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Amennyiben az adott metaadat és mérési adat megadasra kerlt, azonban ezen

adatok alapjan még nem készllt szamitas, a megjelenités modulra torténd kattintas

Mincs szamitasi adat!

utan a kovetkezé Uzenetet kapjuk:

A navigacios Dbillentylkkel, vagy kezddbetljiuk Ilenyomasaval (Elsd, Vissza,
Kovetkezd, Utolsd) az adatb&zisban taladlhaté metaadatokhoz tartozd, a meérési
adatokat (Mérésidépont, Paratartalom, Laeq Kilonbség) a Laeq korrekcié adatokkal
kiegészitve készilt tablazatban lapozhatunk. A Kilépés gomb vagy az ,i” betl

lenyomasa az alkalmazasbol tértend kijelentkezeést biztositja.

Export modul

A feldolgozott adatok kilénb6z6 formatumba térténé exportalasra szolgalé modul.

| Hangterjedés és paratartalom

Adathevitel | Importalas | Szamitas | Megjelenités

| Tavalsay
Elsdi
Wissza

Eovetkezd
Utolsa

Nyormtatasi kép MNyomtatas Hml ®s Keresés

Madosit

Torcl

plefel e L

Kilépés

Export modul

A formatumok lehetnek:

nyomtatasi kép,

nyomtatas,
- xml,

- Xxls
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Nyomtatasi kéep
A Report designer alkalmazas betolti a nyomtatasi képet, amelyet megtekintés utan

kinyomtathatunk.

| Report Designer - v56v_meres.frx - Page 1 - Yibro ¥5_6 =10 x|

Fle Edit Window Help —|=]x]
Iddpont  2012.11.12-14
Helyszin Pakozd
Mddszer m012
Cél 1. tesztmeérés
Mérés idépontja é I LAeq kilanbség keié [dB]
15:00-16:00 42.60 2210 0.8214
16:00-17:00 46,60 21.50 08214
17:00-18:00 B3.10 19.50 0.8214
18:00-1%:00 60.20 16,30 0.8214
19:00-20:00 62.70 14.70 08214
20:00-21:00 65.40 13.40 0.8214
21:00-22:00 68.00 13.20 0.8214
22:00-23:00 68.00 12.40 -1.0387
23:00-24:00 70.20 1250 -1.0387
0:00-1:00 7210 1230 -1.0387
1:00-2:00 72.50 11.80 -1.0387
2:00-3:00 T5.00 12.60 -1.0387
3:00-4:00 78,60 13.30 -1.0387
4:00-5:00 75.40 13.20 -1.0387
5:00-6:00 76.20 1410 -1.0387
6:00-7:00 7210 15.40 08214
7:00-8:00 48.20 17.60 0.8214
8:00-2:00 36.70 18.50 0.8214
9:00-10:00 3010 18.20 0.8214
10:00-11:00 26,80 1850 08214

A nyomtatasi kép szemléltetése

Nyomtatas
A gomb hasznalataval a szamitogeépre telepitett nyomtatok kdzil valaszthatunk, majd

kinyomtathatjuk az elkészilt listat.

1 Hangterjedés és paratartalom

2| Bootitis | Tavnsds

" Oldalak: IW -B5534

Eayetlen oldalszamat wagy npamtatési
tartormanyt adjon meg. PEldaul: 5-12.

Tl

|
Altaldnos |
~ Myamtatd kivalaszats Elsdi
=| MNyomtatd hozzédadésa -_gMicmsoFt KPS Document Wriker
FreePDF Pi or Yissza |
ég Kiildés a OneMote 2010 programba
Kivetkez |
Allapat Uzemkész Eeallitazok | Utolsd |
Hely:
Megjegyzés: eDoc Frinter Nyomtatckeresss | s Keresés |
~ Myamtatsi tartomény
A telies dokumentum Példanyszam: |1 3:
) Kiieldlt teriilst. 7 Aktudlie cldal = Szétvalogatss Ui |

Myomtatés I Mégee | Alkalmaz Kilepés

Nyomtatas
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XML: ezt a gombot valasztva, a mentési kbnyvtar és a fajlnév megadasa utan

lementhetjik az elkészult listat.

Hely: I 3 install

EH o® =

21|

| Tydata
@reports

wrnl file:

Fail tipusa:

|hangterizo1 31208 | Mentés |
J<ML 4| Mégse |

Code Fage |

A

Az XLS gombot valasztva a kovetkezd lzenet jelenik meg:

XML export

majd megnyilik az Excel, benne az elkésziilt listankkal.

Excel munkalap készitése ...

Meoss
Fie_Edl Widow Heln
EEH9-c-BRS|~ Microsaoft Excel
Kezdilop | Besairas  lopelrendezése  Képletek  Adafok  Komekidra  Nezet  loadTest  Team
] Calibri i v A A LA S¢  Atalanos ﬂ iﬂﬁ
5 - |
st | ® b & | v (oA B | B % o a8 | rebee e
Vagélap Betiitipus u Igazita Szém Stilusok
AL - Fe | 1d6pont:
) munkafazet2
[ A B c D E F G H
1 [idépont: _Luu.n.xzrm. Helyszin: Pakozd
2
3 Mérésiids s Lreg ég[DB] Laeq 6[D8]
4
5 15:00-16:00 26 21 0,8214
6 |16:00-17:00 26,6 15 0,8214
7 17:00-18:00 531 195 0,8214
8 18:00-19:00 60,2 16,3 0,8214
9 19:00-20:00 62,7 14,7 0,8214
10 |20:00-21:00 654 134 0,8214
11 |21:00-22:00 68 132 0,8214
12| 22:00-23:00 65 124 -1,0387
13 |23:00-24:00 702 25 -1,0387
14 |0:00-1:00 721 123 -1,0387
15 | 1:00-2:00 725 18 -1,0387
16 | 2:00-3:00 75 126 -1,0287
17 |2:00-2:00 75,6 133 -1,0387
18 |4:00-5:00 754 132 -1,0387
19 5:00-6:00 762 14,1 -1,0287
20 |6:00-7:00 721 154 0,8214
21 7:00-8:00 48,2 176 0,8214
22 8:00-9:00 36,7 12,5 0,8214
23 |5:00-10:00 301 18,9 0,8214
24 10:00-11:00 26,8 185 0,8214
25 11:00-12:00 23 176 0,8214
26 12:00-13:00 16,8 18,1 0,8214
27 13:00-18:00 15 12,6 0,8214
28 |14:00-15:00 183 185 0,8214
2

XLS export

Tavolsag modul
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A Tavolsag szerinti korrekcié szamitasat vegz6 eljaras. Ezt a 25/2004. (XIl. 20.)

KvVM rendelet ide vonatkoz6 pontjaban foglaltak szerint valositottuk meg.

B
Adathevitel | Impatalas | Szamitas | Megjelenités | Exportalas Tavolsag
Tavolsag szerinti korrekcid o
. L - - issza
Kivetkezt
Feliileti viszonyoktél fiigg® allandé érték:
Utalsd
Keresée
Szamitas
Hadasit
A tavolsagtol fiiggo korrekcios tényezo: Tirl
Kilépés

Tavolsag modul

A Ky tavolsagtol figgé korrekcio kézutak eseten:

Kg = ¢ *1g(7,5/d)

d - az akusztikai k6zépvonal és a megitélési pont tavolsaga (m)

c - allando érték az alabbi tablazat szerint:

o~ atlagos hangvisszaver§ tulajdonsagu (pl. szilard
" |burkolat) tertlet esetén

15 hangelnyelé tulajdonsagu terilet (pl. flaves park,

mez6gazdasagi mivelésa terilet) esetén

c allando lehetséges értékei
Az eredmeényt, Kq [dB]-t az altalunk forgalmi adatokbdl kiszamolt 7,5 m-es zajszinthez

hozzdadva megbecsilhetjik a megitélési pontban varhatd zajszintet, és ezt a

varhato zajszintet tovabb pontosithatjuk majd a paratartalom szerinti korrekcioval.

22



