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7. részfeladat

Zajvédelem, zajvéd 6 falak megtervezését és a zajt
meértékadd meteorologiai kortilményekre atszamito
alkalmazas kifejlesztése a hangterjedést szamito
alkalmazasbdl, a zajmérés pontositasa helyszinen mé rt és
szamitott adatok alapjan

A zajszamitas soran kozuti zaj szdmolasakor csak adott idéjarasi kortlmények
beallitasaval tudunk dolgozni. Ezek a paraméterek szabvany szerinti 70%-0s
paratartalom és 10C-os h émérséklet. A 25/2004. (XIl. 20.) KvwWM Rendeletben is
ezek az értékek szerepelnek, mint javasolt feltételek. A mérési korilmények ezektél
gyakran eltérnek, és emiatt el6fordulhat, hogy a szamitott, és a méréssel
meghatarozott hangnyomasszint értékek kozoétt eltérés alakul ki. Ennek
kikiszobolésére dolgoztuk ki médszerinket, amelynek segitségével a merés soran
kapott nappali és éjszakai hangnyomdsszintek egyenértékét korrigalni tudjuk, és
mérési eredményeinket még jobban tudjuk kdzeliteni a szamolt értékekhez.

A 24 JOras zajméréseinkkel parhuzamosan megmérjik a levegd relativ
nedvességtartalmat is, igy egy hangnyomasszint killonbséget [dB] és paratartalom
[%] értékeket tartalmazé adatsorhoz jutunk. A pératartalom értékek szerint ndvekvé
sorrendbe allitott hangnyomasszint kilonbségek adatsorara egy masodfoku
polinomot illesztve, és annak egyenletét megoldva kiszamolhatjuk, hogy tetszéleges
paratartalom értékek milyen hangnyomasszint kilonbség értékeket vesznek fel az Y
tengelye. A szamitasunk pontossagara a regressziés egyiitthatd (R?) nagysaga utal.
Minél jobban kozeliti az 1-es értéket, annal pontosabb eredménnyel folytathatjuk a

korrekcios tényezd meghatarozasat.

A kovetkez6 lépésben meghatarozzuk a mérésiunk ideje alatt fennall6 nappali és

ejszakai paratartalom értékek atlagat. Az egyenes egyenletébe behelyettesitve, és
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azt megoldva megtudjuk, hogy ezekre az atlagos paratartalom értékekre milyen
hangnyomasszint kilonbség értékek lesznek jellemzéek. Ezutan a szamitas soran
hasznalatos paratartalom értékekre is kiszamoljuk a jellemzé hangnyomasszint
kilonbségeket, és ennek a két szamolt értéknek a kilénbsége adja meg a méreési
eredményeink korrekcios tényezéjét. Ezen szamitasok esetén a meértékado

paratartalom adott, 70%-0s érték mind nappalra, mind pedig éjjelre.

Az, hogy a mérési eredményeinket novelni, vagy csokkenteni célszeri-e, attdl flgg,
hogy a nappali/éjszakai paratartalom atlagok hogyan viszonyulnak a sztenderd 70%-
os értékhez. Ha 70%-nal nagyobb a vizsgalat alatt mért paratartalom atlaga, akkor
feltételezhetjik, hogy az adott kérilmények k6zott a zaj erételjesebben terjed, ezaltal
magasabb hangnyomasszinteket mérink, tehat az egyenértékeket a kiszamolt
korrekcios tényezével csokkentenlink kell. Ha a mért paratartalom atlagok nem érik
el a 70%-ot, akkor forditva kell eljarnunk, a korrekcios tényezével meg kell ndvelni a

mért zajegyenérték szinteket.

Ezeknek a megfigyeléseknek a tudataban pontosithatjuk, koéltséghatékonyabba
tehetjuk a zajarnyékolo falak tervezesét. A falak tervezésekor nincs figyelembe véve
a leveg6 relativ nedvességtartalmanak valtozatossaga. A kifejlesztett alkalmazéssal
meghatarozatjuk azt a péaratartalom szerinti korrekciés tényez6t, amely
segitségunkre lehet a zajarnyékold falak tervezésében. Javasoljuk, hogy a
zajméréseink eredmeényeit pontositd korrekcios tényezét a tervez6k ne hagyjak
figyelmen kivil. Ezt a mddszert hasznalva Utmutatast kaphatunk a helyi id6szakos
meteoroldgiai viszonyoknak a zajterjedést befolyasolé hatasarél. A 70%-osnal
altalaban magasabb relativ nedvességtartalom esetében j6 esélyjel magasabb
zajszintek mérhetéek, mint ami a kozlekedési zajforrasnak betudhatd. Ez a tdbblet
nem fog megjelenni a zajtérképezé szoftverekkel val6 faltervezés soran a szamitasi
eredmeényekben. llyen esetben megfontolandd, hogy a hatékony zajvédelem
erdekében a fal magassagat ceélszer(i-e megnovelni a pozitiv korrekcios tényezd
miatti magasabb hatarértéknek valdo megfelelés céljabol. Természetese, ha az
atlagos paratartalom zommel alacsonyabb, mint 70%, akkor a logikai mveleteket
ellentétes irdnyban kell végigvezetni. Milyen eséllyel lesz a modellezett feltételeknél
alacsonyabb a terllet meteoroldgiai viszonyaival sulyozott zajszint? Az alkalmazast

hasznalva eredményként kapott korrekcids tényezével csOkkentve a hatarértéket,
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célszer(i megvizsgalni a tervezett zajarnyékold falak magassaganak csokkentésének

lehetésegeét.

Az alkalmazas m (ikodése

Szamitasi eljarasok

A feladat ket lepésbdl all.

Elsé lépésként a mért frekvencia-hangnyomasszint parok adatsorabdl ki kell sz(irni a
zavar0 hangokat. A szabvanyositott forgalmi zaj spektruma alapjan korrigaljuk a mért
értékeket a megfelel frekvencidkhoz tartoz6 kiugré hangnyomasszint értékek

levagasaval. Ezzel egy csokkentett Laeq €rtéket kapunk.

A masodik |épésben péaratartalom szerinti korrekciot végzink, mégpedig a 70%-0s
mértékado paratartalomra vonatkozoan. Jeldlje az el6bbi bekezdésben nyert Laeq
értékek és egy standard képlettel szamitott Laeq €rtekek kulonbséget Laeq kiilonbség.
A leveg6 aktualis relativ paratartalma befolyasolja az Laeq kiilonbség értékét. A mert
paratartalom adatsorabdl masodfoku regresszidval kapott gorbét kiértekeljik a 70%-
os mertekado paratartalom esetén. Az igy nyert Laeq kiilonbség értékkel korrigaljuk a

meért hangnyomasszint adatokat.

A mért spektrum korrekcidja a szabvanyositott forga Imi zaj
spektruma alapjan

Tekintsuk az inputként megadott spektrum 100 Hz és 5000 Hz k&6zé esd szakaszat

és jel6ljuk ezeket a pozitiv hangnyomasszint értékeket az:
inputy, inputy, ..., inputyg
valtozonevekkel. Ezt a 18 input értéket korrigaljuk a szabvanyositott forgalmi zaj

spektrumanak megfelelé 18 értéke alapjan. Ez utébbi 18 szam abszolat értékét

jelolje:
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L1:20, |_2:20, L3:18, veny |_17:16, L13:20
A fenti értékek a szabvany értelmében rogzitettek.

Mivel a szabvanyositott forgalmi zaj spektruma az inputként megadott spektrumban
minden egyes frekvenciahoz megad egy lehetséges maximalis eltérési értéket, ezért
elsé lepésként meg kell hatarozni, hogy a szabvanyositott forgalmi zaj spektruma
grafikonjdnak 0 magassagu szintje az inputként adott spektrumban mihez legyen

viszonyitva.

A kovetkezd feltételezéssel éliink: a szabvanyositott forgalmi zaj spektruma
skaldjanak 0 szintje essen egybe a

8+ | max ity

értékkel.

A 8-as hozzaadand6 a legkisebb Ly érték: igy a szabvanyositott forgalmi zaj
spektruma grafikonja csucspontjanak magassaga éppen egybeesik az inputként
megadott spektrum maximalis magassagaval (e maximadlis értékek vizszintes
koordinatai persze eltérhetnek). A korrekcido ezek utdn az aldbbi séma alapjan

torténhet. Legyen

M = max input;
ket2, 18 P

és minden egyes k =1, 2, ..., 18 index esetén vizsgaljuk a kdvetkez6 feltételt:

- hainput > 8 + M - Ly, akkor ,vagas”: index Uj értéke legyen max(8 + M - L,0)

- hainputk <8 + M - L, akkor nincs teend6

A mértékado 70%-os paratartalom szerinti korrekcio
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Legyen adott N darab mért parunk: a paratartalom értékei az

X1, X2, X3, ey XN
szamok, az Laeq klilonbség ertekei pedig az

Y1, Y2, Y3, ...y YN
mennyiségek.
Célunk megkeresni azt az

y=ax*+bx+c
egyenlet(i parabolat, amely legjobban kdzeliti az

(X1, Y1), (X2, ¥2), -5 (XN5 YN)

pontokat a sikon.

Legjobb kozelités alatt a szokasos legjobb négyzetes kozelitést értsuk, vagyis ugy

keresendbk az a, b és ¢ szamok, hogy a

Z{}.'ﬁ —axi -bx, —c)*

n=1
kifejezés minimalis legyen.
Bebizonyithat6, hogy a feladat megoldasa:

NS; Vi -S; (NV;+S; V) +S2V, -838,Vp+S2V,

a =
-S, (NS, +28;S;) +Ns2+s8d+582s,
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Ss (S Vg -NV,) +NS; ?;-bsg Vi-S;3 (853 Vo +5; Va)

-S, (NSy +25;5;) +Ns2 +83 +8%s,

S2V,-8,8;Vo+S82Vo+8184V1-83 (S2Vy1 +8;1Vz)

-S, (NS; +28,S;) +NS2 +583 +8%s,

ahol n=1 , n=1 , n=1 , n=1 , n=1 , n=1
N
V;:= Z X3 Vn
és n=1

A kozelités josagat szokas szerint az alabbi R? regressziés egyitthatoval mérjiik:

'I|.r
i=1

(v = (@x,® +bx, + {.')}3

ET:] (¥n = .ﬂz

R :=1-

ahol az atlagot az

szimbolum jeldli.

Ezek utan a felhasznal6tdl bekért input az N darab mért par: a paratartalom értékei

az Xi, X2, Xa, ..., Xn Szamok, a hozzatartozo Laeq kiilOnbség értekei pedig az yi, yo, ys,
.oy YN SZAamok.
Ezekre az xi, X2, X3, ..., Xn €S VY1, Y2, V3, ..., Yn Szamokra az el6bbiek szerint

raillesztjik az y = a x* + b x + ¢ parabolat.
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Szintén meghatarozzuk a parabola illesztésének josagat mutatd R értéket, és ezt a
felhasznalénak ki is frjuk diagnosztikai célbol: R? értéke 0 és 1 kozétti valés szam, a
felhasznalé dont arrél, hogy elfogadja-e az illesztést (vagyis R? értéke 1-hez kozeli,
mert az adatokra j6 kozelitéssel parabola illeszthetd), vagy elutasitja-e az illesztést

(vagyis R? értéke 0-hoz kozeli, az adatok nem irhatok le j6| masodfok( modellel).

Ha az illesztés j6saga megfeleld, akkor az xi, X2, X3, ..., Xn Szamokbdl elkészitjuk a
paraatlag atlagot. Az y(x) képletben behelyettesitéssel kiertékeljik az y(paraatlag) és

y(70) mennyiségeket. Kimenetként megadjuk a

y(paraatlag) - y(70)
értéket.

Ezeket a dB-ben értend6 Kkorrekcios konstansokat (értékik negativ is lehet)
alkalmazza a felhasznald az Laeq adatsoranak a paratartalom alapjan tortené
korrigadlasara: az adatsor minden tagjahoz hozza kell adni a megfelel6 korrekciés

konstanst.

Az Vibrov5_7 rendszer leirasa, hasznalata

A V5_7 alkalmazas egy Visual FoxPro 9.0 kérnyezetben fejlesztett rendszer, amely
telepités utdn a V57\install\v57.exe elinditasaval toltédik be. A féoldal neve
.Zajszamito eljarasok”, amely 2 kulonb6zd nyomogombot, funkciécsoportot és
fellletet tartalmaz. Az alkalmazas elinditdsa utan a kovetkezé képernyd fogadja a

felhasznalot:
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## Zajszamits eljarasok
File Edit Window Help

A zaj fogalmaba nem tartozé hangok Zajarnyékolo falal: tervezéshez javasolt
kisziirése. Hangnyomasszint mertékado paratartalona valé
meghatarozasa a tér egy adott pontjan atszamitas

Kilépés

Az alkalmazas f6 funkcioi:
- A zaj fogalmaba nem tartoz6 hangok kisziirése. Hangnyomasszint
meghatarozasa a tér egy adott pontjan
- Zajarnyékolo falak tervezéséhez javasolt mértékado paratartalomra valo
atszamitas

- Kilépés - hasznalataval elhagyhatjuk a programot

A zaj fogalméba nem tartoz6 hangok kisz  (irése. Hangnyomasszint
meghatarozasa a tér egy adott pontjan

A jelenlegi zajmeéré eljardsok tobb olyan, a zaj fogalmaba nem tartozé hangot
értékelendének vesznek figyelembe, amely nem tartozik oda. llyen példaul a
kutyaugatas, tlicsok, kabdca, béka hangja, a madarcsicsergés, vizcsobogas. Ezek
kiszUrését kovetéen mar egyértelmiien meg lehet hatarozni a forgalmi zaj altal
okozott hangnyomasszintet a tér egy adott pontjan. A funkcid kivalasztasakor az
alkalmazas az alapértelmezett adatbazish6l, azaz egy CSV formatumu - az
importalandé mérés adatokat tartalmazo6 - fajlbol tolti be automatikusan a legelsé
rekordot.
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Kahdcadal, b1 -M7 autdpélya kivezetd i M=z 1815011995
| szakasza, Bozdkvar utca forgalma I 2572004, O, 20,7 K rencdelet

Az alabbi paraméterek megtekintésére, megadasara, illetve modositasara van

lehet6ség:

Mérés idépontja

- Helyszin

- Vizsgalt pont helyzete

- Vizsgalat célja

- Zajforrasok, zajterjedést befolyasol6 tényezék

- Vizsgalati modszer

Ezeken kivil megadhatjuk a fenti adatok alatt elhelyezett ,Tavolsag szerinti

korrekci¢” adatokat is:
- Akusztikai kbzépvonal és a megitélési pont tavolsaga (m)

w7z

- Fellleti viszonyoktdl fuggd allando érték
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Az el6z6 két mez6d értekébodl kerllnek automatikusan kiszamitasra a kovetkezd

adatok:
- Tavolsagtol figgd korrekcios tenyezd

- Korrigalt Laeq

A fajlban szereplé rekordok kozott a felhasznaldi felllet alsé részében talalhato

navigaciés gombokkal mozoghatunk:

- - Els6 rekord

-1 - Utolso rekord

| - El6z6 rekord

- Kovetkez6 rekord

Tovabbi funkcidk:

[

- ,Uj adat” nyomogomb, melynek hatésara a beviteli mezék iiresek lesznek és

készen &llnak az 0j adat felvitelére.

=
- Valtoztatasok és 0j adat elmentése szolgal a ,Mentés” funkcio.
- ,Szerkeszt” gomb. Barmely modositas elvégzése elbtt erre a gombra

szikséges kattintani.

] ., , s . , s ~ P
- Elvet” funkcid, azaz a modositasok visszavonasara hasznalhato.

By

segitségével kilonb6zé feltételek megadasaval kereshetiink az adatbazisban. Ekkor

- A ,Keresés” funkcid kivalasztasakor megjelenik egy keres6ablak, amelynek

kivalasztjuk azt a mezét, amely alapjan keresni szeretnénk és annak értékét a
megfelelé operator bedllitasa mellett egy altalunk megadott értekhez hasonlitjuk. Az

,ES” valamint a ,VAGY” logikai miiveletek segitségével egy tovabbi mezd értékére is

10
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szlrhetink. Példankban keressiik azokat a mérési adatokat, amelyeknél a nappali
hémérseklet 25 T és a nappali L aeq értéke 60-nal magasabb. A ,Keres” gomb
megnyomasara az alkalmazas megkeresi az elsé ilyen eléfordulast, a ,Mind” gomb

pedig az 6sszes eléforduldst megmutatja.

i Kereses (23]
Mezo: Operator: Erték:
C_HOMERNAP [+] | equals [+] |25
énd Case Sensitive
@ Or
Mezi: Operator: Ertek:
N_LAED |E| mare than E (31}

I Keres ‘ I Mind ‘ I Elvet

Amennyiben a keresési feltételnek egyetlen adat sem felel meg, errél tajékoztatast
kapunk.

=]

- ,Nyomtatas” funkcio, melyen keresztiil az operacids rendszerben telepitett

és bedllitott nyomtatdkat vehetjik igénybe.

=

- A, Torlés” gomb az adott rekord torlésére ad lehetéséget a felugré ablakban

torténé megerdsités utan.

- A Kilépés” gomb hasznalataval a fémenube jutunk vissza.

- Az mportalandd mérés adat kivalasztasa” funkcié hasznalataval
lehetéségink van CSV (Comma-Separated Values, azaz vesszbvel elvalasztott
értékek) formatumu f4jlban tarolt adat betoltésére, a megfeleld fajl tallozasa utan. Ez
a funkcio csak az ,Uj adat” gomb lenyomésa utan hasznéalhat6. Amennyiben anélkiil

probaljuk hasznalni figyelmeztet a program:

A funkcid csak () adat bevitelekor érhetd el,

11
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Spektrogrammos mérés sziiése | - £z a funkci6 csak a ,Szerkeszt” gomb lenyomasa
utan madkodik, és csak akkor, ha mar van metaadat, ellenkezé esetben
figyelmeztetést kapunk:

A "Feldolgozas” funkcid eléréséher kérem nyomja meg a "Szerkeszt” gombot.

Spektrogrammos meérések szlirése E =1 (w23

12013.05.14 1230
2013.05.14 12:30
2013.05.14 12:30
2013.05.14 12:30
2013.05.14 12:30
2013.05.1412:30
2013.05.14 12:30
1]2013.05.14 12:30
1]2012.05.14 12:30

1]2013.05.14 12:30
1]2013.05.14 12:30
1]2013.05.14 12:30
1]2013.05.14 12:30
1|zmmu 12:30
1]2013.05.14 12:30

1]2013.05.14 12:30
1]2013.05.14 12:30

Szabvanyositis, korrekcid, TotalAés
LAeq szamitas

A tablazatbdl a megfeleld sorszamu mérést kivalasztva, majd a gombra kattintva a
program végrehajtia a mérési adatokon - a gomb feliratanak is megfeleléen — a
~Szabvanyositas”, ,Korrekci¢” es ,TotalA” miveleteket és megadja a tartomany Laeq
értékét. A feldolgozas aktualis allapotardl a jobb felsé sarokban talalhat6 informacios
szdvegdoboz tajékozat.

@ - XLS formétumban exportadlhatijuk a mérési eredmeényeket. A gomb

Excel munkalap készitése ...

lenyomasakor a jobb fels¢ sarokban az , majd a

12
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Spektrogram excel kimenet kész.

Uzenet utdn megjelenik a tablazat egy Microsoft Excel

munkafiizet formajaban.

ﬂ - A nyomdOgomb segitségével visszakerulink a ,Mérési zavarjelek

kiszlirése” ablakba.

Zajarnyékol6 falak tervezéséhez javasolt mértékadd paratartalomra
valo atszamitas

A zajarnyékold falak tervezéséhez javasolt mértékado paratartalomra vald
atszamitas célja, hogy a zajméréseknél feltart, a mert- és szamolt Laeq kiilOnbségek,
valamint a relativ péaratartalom értékek kozotti kapcsolatot leir6 matematikai
Osszeflggések  szekvencialis alkalmazaséval, az egyes szamitasok
részeredmeényeiként kapott értékek tovabbi feldolgozasaval megkapjuk azokat a
paratartalom értékeket, amelyek (megfelel6 tavolsagon belidl) kimutathatéan
befolyasoljak a mérési pontban észlelhetd hangnyomasszinteket. A felhasznaldi
felllet felsé részében taldlhatéak az egyes modulok kozoétti valtdshoz hasznélatos
Jfab’-ok, azaz fulek. A kezel6felilet kdzépsd része szolgal az adatfelvitelhez,
modositashoz valamint az adatok, grafikonok megjelenitéséhez, az adatok

exportadlasahoz. A funkcibgombok a felllet aljan helyezkednek el.
Az atszamolas teljes folyamata a kovetkezé kotott Ieépésekbdl all:

1. Az ,Adatbevitel” fellleten keresztll a metaadatok felvitele a beimportalandé
méréshez, majd mentés.

2. A ,Szamitads” fulén a ,Modosit” gomb lenyoméasa, majd kattintas a ,Szamitas
(Parabolaillesztés, R?, korrekcios konstansok)” gombra.

3. Ezutén lehet&ségiink van a feldolgozott adatok megtekintésére és exportalasara.
4. Amennyiben a folyamat megszakad, az elejérél Ujra sziikséges kezdeni, valamint

a csonka adatot torolni kell.

A Hangterjedés és paratartalom funkcio, a kdvetkez6 modulokbal all:

- Adatbevitel modul
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- Sza&mitas modul

- Export modul

Adatbevitel modul

Célja a metaadatok (és import adatok) felvitele, modositasa valamint sziikség esetén
torlése. A metaadatok tartalmazzak a teljes feldolgozasi folyamat keretadatait, ezért
roégzitésuknek minden mas folyamatot meg kell eléznie, hiszen a tobbi adatnak,
folyamatnak is ezen adatokhoz szilkséges csatlakoznia. A mérés metaadatainak
torlésekor a felhasznélé minden kapcsolédd adatot is elveszit, ezért ha a metadatok
valamely része hibasan kerilt megadasra, akkor a modositas funkciot érdemes
valasztani, igy a felhasznalé nem fogja a korabban megadott, illetve kalkulalt adatait

is elveszteni, ezért nem szukséges Ujrakezdenie a folyamatot.

terjedés és pdratartalom

Adathevitel Exportalas

Iddpont | 2013.03.04-05. Helyszine | Didsd

A vizsgalat
midszere 25/2004. (<11 20.) K rendelet AI

Meteorolégiai adatok

M5z 18150-1 Mappali

Hémérséklet ['T] | 13

v

korigalasa

24 dras zajmérés paratartalom szerinti ~ I Szélsebesség [mis] | E

b

Szélirany | 3

Zaijteriedést befolpasold tényezik | MO autdit forgalma, zajarmyékold fal

Mérd miiszerek SWANTEFR, Svan347
WOLTCRAFT DL-181 THP

Teivezéshez i It pa B _
a 25/2004. [XII. 20.) KvWM rendelet szerint [%] nappali

Mérési adatok: | =g | 2013 03 DIOSD | ARANY KESZ.CSY
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A funkcié kivalasztasakor az alkalmazas az alapértelmezett adatbazisbol, azaz egy
CSV formatuma - az importdlandé6 mérés adatokat tartalmazo - fajlbél tolti be
automatikusan a legelsé rekordot.

Az ,Adatbevitel” fellileten az aldbbi paraméterek megtekintésére, megadasara, illetve

modositasara van lehet6ség:

- Meérés id6pontja, melynek formatuma éééé.hh.nn-nn — ugyanis a mérések két
naptari napig tartanak. PI.,2014.01.12-13"

- Mérés helyszine
- Avizsgalat
0 modszere
o célja
- Meteoroldgiai adatok
o Hémérséklet (nappali s éjjeli)
0 Szélsebesség m/s (nappali és éjjeli)
o Szélirany (nappali és éjjeli)
- Zajterjedést befolyasol6 tényez6k
- Méré miszerek

- Tervezéshez javasolt nappali és éjjeli paratartalom a 25/2004. [XIl. 20] KvWM
rendelet szerint [%] — (A mértékadd paratartalom itt minden esetben 70%.

Mindkét mez6 csak olvashatd)

A betoltott rekordok kdzott a kovetkezd navigacios gombokkal tudunk mozogni:

-l - Elsé rekord

-1 - Utolso rekord

| - El6z6 rekord

15
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L - Kovetkez6 rekord

Tovabbi funkcidk:

ja] il

- ,Uj adat”, mely nyomégomb hatasara (illetve az ,U” vagy,U” lenyomasara) a

beviteli mez6k Uresek lesznek és készen allnak az Uj metaadat felvitelére.

Mentes , , . . " " L oL o g
- - Véltoztatasok és uj adat elmentése. (,M” vagy ,m” lenyomaséra is mikodik a

funkcio).

|Médusit " ” L p " P P
- (,M” vagy ,m”) Barmilyen moédositas elvégzése elbtt erre a gombra

szikséges kattintani. Amennyiben e nélkul probaljuk az egyes mezék tartalmat

| The contraol is read-only,

szerkeszteni, hibatizenetet kapunk:

Elvet ., " I o p " . p
- - ,Elvet” funkci6 (,E” vagy ,e” billenty(i), azaz a modositasok visszavonasa.

- A ,Keresés” funkcio kivalasztasakor megjelenik egy kereséablak, amelynek
segitsegeével kilonb6zé feltételek megadasaval kereshetiink az adatbazisban. Ekkor
kivalasztjuk azt a mezét, amely alapjan keresni szeretnénk és annak értékét a
megfelel6 operator bedllitasa mellett egy altalunk megadott értékhez hasonlitjuk. Az
,ES” valamint a ,VAGY” logikai miiveletek segitségével egy tovabbi mezd értékére is

szlrhetlnk.

=

- Az adott rekord torlésére ad lehet6séget a felugré ablakban torténé

megerdsités utan.

.
Microsoft Visual FoxPro |_J

I'el Tardlni akarja ezt a méresi adathalmazt?

16
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- A Kilépés” gomb hasznalataval a fémenube jutunk vissza.

&

—— |- Mérési adatok importalasa gomb. A hozza tartoz6 mezé csak olvashato.

Szamitas modul

Ennek a modulnak a feladatai a kdvetkezok:

- adatok egyértelmisitése

- atobbszoros értékek kiszlrése

- parabola illesztése

- azillesztés josaganak vizsgalata

- a kapott korrekcios érték alkalmazasa

A matematikai alapvetés utan az ott kialakult elvek, algoritmusok mentén kell azokat
a kivalasztott programnyelv funkcidinak megfeleléen alkalmazni a programban.
Mindenképpen szilkséges a matematikai algoritmusok és a programban, kdédban
alkalmazott fuggvenyek, procedurak kozott megteremteni a harméniat, mivel ennek
elmaradasa a késébbiekben értéktelen eredményt hozhat. Amennyiben sziikséges, a
matematikai és a program csoport interaktiv, akar folyamatos kdzremikddésével, kell

ezt megteremteni.

17
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Hangterjedes és paratartalom

Szamitas

Szamitas (parabolaillesztés, R2, korrekcios konstansok)

Parabola ilesztés: -0.0042613343 hw X2 4 02008482472 ' “Y 14.4851903545 '

lllesztés josaga (R2) = 077756776

v (nappali &l paratartalom) “ ¥ (&jiel &tl. paratartalom)
¥ (nappal mértékacd paratart.) m y (il mértékadd paratart )
Happali korrekcié [dB] “ Efjeli korrekci [dB]

IMérésiddpont Paratartalom LAeq kulonbség
15:00-16:00 125 221
|16:00117:00 466 215
|17:00-18:00 531 19.5
|18.00-19.00 60.2 16.3
|19:00-20:00 62.7 147
|20:00-21:00 65.4 13.4
21-00-22-00 R8.0 132
22-00-23:00 (5:01] 124
|23:00-24:00 70.2 125
|0:00-1:00 721 123
|1:00-2:00 725 1.8
| 2:00-3.00 75.0 126

Ez a funkcié a megadott meta- és mérési adatokat felhasznalva a ,Szamitasi eljaras”

fejezetben leirt matematikai mdveleteket hajtja végre.
Az egyes adatok jelentése a kbvetkezd:

- A parabola illesztésében az ,x* elétti érték a f6 egyitthatd, az ,x” az elséfoku
tagban szereplé egyutthatd és az utols6 mezdben pedig a konstans tag

szerepel.
- Az ,R* - a polinom illesztés j6saga.

.y - a megadott (nappali, éjjeli, ezeken belll atlagos illetve mértékado) paratartalom
értékhez tartozo fuggvenyérték. Nappali, illetve éjjeli korrekciok - az Laeq ertékeknél
alkalmazandé korrekciés értékek.

Amennyiben a metaadat vagy a mérési adat nem all rendelkezésink, figyelmeztetést

kapunk és a szamitas funkcio nem végezhet6 el:

Mincs mérés adat! Mincs szamitasi adat!
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b adozit ., ., , ,
A u funkci6 kivalasztasa utan a

‘ Szamitas (parabolaillesztés, R2, korrekciés konstansok)
gomb lenyomasaval, a megadott

metaadatok és mérési adatok alapjan a program a kovetkezd parabola-illesztés
adatokat szadmolja ki:

- {6 egyitthato

- elséfoku tagban szerepl6 egyitthato
- konstans tag

- lllesztés j6saga (R?)

- y(nappali atl. paratartalom)

- y(nappali mértekado paratartalom)

- y(éjjeli atl. paratartalom)

- y(éjjeli mértékadd paratartalom)

- Nappali korrekcié [dB]

- Ejjeli korrekcio [dB]

. b Edosit S p - - L e . .
Amennyiben a ‘2 funkcié kivalasztdsa nélkil probalunk szamitast végezni, a

| & midvelet csak madositaskor érhetd el,

program figyelmeztetést kuild:

Az adatok alatt elhelyezkedd tablazat a feldolgozott adatok megjelenitésére szolgal.
Az adott mérésidéponthoz tartozé paratartalom és L% kiilonbségeket kiegésziti a
Laeq Korrekcio adatokkal. A felhasznaloi felllet alsé részeén talalhatdé gombok az
LAdatbevitel” fulon talalhato gombokhoz hasonld funkcidkkal kertltek kialakitasra, a

kovetkezbképpen.

A betoltott rekordok kdzott az alabbi navigacios gombokkal tudunk mozogni:

-] - Elsé rekord
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-1 - Utolso rekord

| - El6z6 rekord

- Kdvetkez6 rekord

Tovabbi funkcidk:

= . ,U” illetve 0" betl) - ,Uj adat” funkcio, melynek hatdsara atlépink az
LAdatbevitel” fllre, ahol a beviteli mez6ék Uressé valnak és készen allnak az (j

metaadat felvitelére.

tente . . . o . f
=" | . Valtoztatasok és a felvitt 0j adat mentése. (,M” vagy ,m” lenyomaséra is

mikoédik a funkcio).

b Gdasit o e , s . . .
@ - (,M” vagy ,m” betl) Kivalasztasa a szamitas funkcié el6tt mindenképpen

szikseéges.

Elvet ., " I ., p " . p
- - ,Elvet” funkci6 (,E” vagy ,e” billenty(i), azaz a modositasok visszavonasa.

- A ,Keresés” funkcio kivalasztasakor megjelenik egy keres6ablak, amelynek
segitsegeével kilonb6zé feltételek megadasaval kereshetiink az adatbazisban. Ekkor
kivalasztjuk azt a mezét, amely alapjan keresni szeretnénk és annak értékét a
megfelel6 operator bedllitasa mellett egy altalunk megadott értékhez hasonlitjuk. Az

,ES” valamint a ,VAGY” logikai mlveletek segitségével egy tovabbi mezd értékére is

szlrhetlnk.

=

- Az adott rekord torlésére ad lehet6séget egy felugré ablakban torténd

megerdésités utan.

- Kilépés gomb, melynek hasznalataval a fé6menibe jutunk vissza.

Exportalds modul
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A feldolgozott adatok kilonb6zé formaban és formatumban torténd exportalasara
szolgal. Ez a lehetéség olyan kimeneti kommunikaciot jelent, melynek segitségével
az eddigi folyamat eredményeinek tovabbi felhasznalasat teszi Ilehetévé
adattovabbitassal, vagy akar a folyamat lezarasaként nyomtatassal. A megjelenitett
grafikon a paratartalom és a hangnyomasszint kilonbség kozotti 6sszefliggéseket

szemlélteti:

A Hanglerjedeés és paratartalom

Adatbevitel Szamitas : Exportalas

A paratartalom és a hangnyomasszint kiilonbseég kozotti kKapcsolat szemléitetése

Paratartalom [% ]
L& eq Killinhség [(B]

3:00-4:00

g
g
8

Merési idopontok

Az Exportalas fellleten talalhato grafikon a szamitas oldalon megjelenitett tablazat

adatai alapjan, pontdiagramokon keresztll jeleniti meg az eredeti és a korrigalt
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,,,,,,

szerepelnek, az Y tengelyen pedig a paratartalom valamint a Laeq kiilonbseg értékei.

Az adatokat kilonb6zé formaban és formatumban lehetséges exportalni, melyek

lehetnek:

.Nyomtatdsi kép”, amely segitségével megtekinthetjik, hogy
nyomtatasnal hogyan fog megjelenni a tartalom.

- A ,Nyomtatas” funkcio altal az operacidés rendszerben telepitett és

beallitott nyomtatokat vehetjik igénybe.

- Az XML” formatumba térténé exportalaskor a megfelel§ interfész
hasznalataval, tovabbi rendszerek bemeneti adataként hasznalhatjuk a feldolgozott

adatokat.

- Az XLS” formatum a felhasznalok altal leginkadbb kedvelt tablazatos
forma, melynek segitségével tovabbi miveleteket végezhetnek az exportalt
adatokkal.
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